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Physique  30 

Examen  en  vue  du  diplôme 
12e  année 

Description 

Durée  : L’examen  a été  conçu  pour  être 
fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
bénéficiez  de  0,5  heure  de  plus  pour 
le  faire. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
qui  valent  toutes  le  même  nombre  de 
points  et  qui  comptent  pour  70  % de  la 
note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite  qui  valent 
chacune  le  même  nombre  de  points  et 
qui  comptent  ensemble  pour  30  % de 
la  note  de  l’examen 

L’examen  comprend  des  séries  de 
questions  liées.  Une  série  de  questions 
peut  comprendre  des  questions  à choix 
multiple  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique. 

À la  fin  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  de  physique  à détacher  et  un 
tableau  périodique  des  éléments. 

À noter  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Directives 

• Vous  devez  utiliser  votre  propre 
calculatrice.  Vous  pouvez  utiliser 
n’importe  quelle  calculatrice  scientifique 
ou  une  calculatrice  à affichage  graphique 
approuvée  par  Alberta  Leaming. 

• Vous  devez  effacer  toute  information 
de  la  mémoire  programmable  ou 
paramétrique  de  votre  calculatrice. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés 
sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le  livret 
d’examen  en  suivant  les  directives  de 
l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés  dans 
l’examen  comme  étant  le  résultat  de 
mesures  ou  d’observations. 

• Lorsque  vous  faites  des  calculs,  utilisez 
les  valeurs  des  constantes  indiquées  sur 
la  feuille  de  données.  N’utilisez  pas  les 
valeurs  programmées  dans  votre 
calculatrice. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Learning. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


NOUVEAU 


NOUVEAU 


Choix  multiple 


• Choisissez,  parmi  les  réponses  proposées, 
celle  qui  complète  le  mieux  l’énoncé  ou  qui 
répond  le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur 
la  feuille  de  réponses  séparée  fournie  et 
noircissez  le  cercle  qui  correspond  à votre 
réponse. 

Exemple 


Exemples 

Question  de  calcul  et  solution 

Si  on  applique  une  force  de  121  N à une  masse  de 
77,7  kg  au  repos  sur  une  surface  sans  frottement, 

l’accélération  de  la  masse  sera  de m/s2. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

F 


Cet  examen  porte  sur 

A.  les  sciences 

B.  la  physique 

C.  la  biologie 

D.  la  chimie 

Feuille  de  réponses 

® • © ® 


Réponse  numérique 

• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  fournie  en  l’écrivant  dans  les 
cases  et  en  noircissant  les  cercles  qui 
correspondent  à votre  réponse. 

• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d’inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Notez  le  premier  chiffre  de  votre  réponse 
dans  la  première  case  de  gauche  et  laissez 
vides  les  cases  dont  vous  n’avez  pas  besoin. 


121  N 
77,7kg 


= 1,557  m/s2 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses ► 
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Question  de  calcul  et  solution 

Une  micro-onde  qui  a une  longueur  d’onde  de  16  cm 
a une  fréquence,  exprimée  en  notation  scientifique, 

de  b x ÎO*'  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à deux  chiffres  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


/ 


3,00x10*  m/s 
0,16m 


= 1,875  x 10*  Hz 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Bibliothèque  Saint-Jean 
University  of  Alberta 


Réponse  écrite 


Question  de  classement  par  ordre  et  solution 

Quand  les  matières  ci-dessous  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est  , , 

et  . 

1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : 3214 


Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 
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• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement  que 
possible  dans  le  livret  d’examen. 

• Pour  obtenir  tous  les  points,  vous  devez  traiter 
tous  les  aspects  de  la  question. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  comprendre 
des  idées,  des  diagrammes,  des  formules  et  des 
calculs  appropriés. 

•Vos  réponses  doivent  être  présentées  d’une 
manière  bien  organisée  et  comporter  des 
phrases  complètes,  de  bonnes  unités  et  des 
chiffres  significatifs,  s’il  y a lieu. 

• Les  concepts  et  les  exemples  scientifiques, 
technologiques  et/ou  sociaux  pertinents  que 
vous  utilisez  doivent  être  identifiés  et  explicites. 


Question  de  notation  scientifique  et  solution 


La  charge  sur  un  électron  est  de  -a, b x KT**  C. 

Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont  , , 

et  . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  ; q = -1,6  x 10-19  C 


Notez  1619  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.org/details/e)^nnenenvuedudip00alb_f5p 


Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  première  question. 


3,2  m/s 8,4  m/s 


Les  deux  objets  ci-dessus  entrent  en  collision  frontale.  Après  la  collision, 
la  vitesse  vectorielle  de  l’objet  de  9,5  kg  est  de  5,4  m/s  vers  la  gauche. 


1.  Après  la  collision,  la  vitesse  vectorielle  de  l’objet  de  2,4  kg  est  de 

A.  15  m/s  vers  la  droite 

B.  8,7  m/s  vers  la  gauche 

C.  8,0  m/s  vers  la  droite 

D.  6,2  m/s  vers  la  gauche 


2.  Deux  chariots,  qui  ont  chacun  un  pare-chocs  à ressort,  entrent  en  collision  frontale. 
À un  moment  durant  la  collision,  les  deux  chariots  se  retrouvent  au  repos  pendant 
un  instant.  A cet  instant-là,  l’énergie  cinétique  que  les  chariots  avaient  au  départ 
est  presque  complètement 

A.  perdue  à cause  du  frottement 

B.  transformée  en  chaleur  et  en  son 

C»  convertie  en  énergie  cinétique  dans  les  pare-chocs  à ressort 
D.  convertie  en  énergie  potentielle  dans  les  pare-chocs  à ressort 
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Réponse  numérique 


H Une  voiture  de  1 575  kg,  qui  se  déplaçait  initialement  à 10,0  m/s,  entre  en 

collision  avec  une  voiture  de  2 250  kg  au  repos.  Les  pare-chocs  des  deux  voitures 
restent  fixés  ensemble.  La  vitesse  des  voitures  jointes  ensemble,  immédiatement 
après  l’impact,  est  de m/s. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


3.  Une  flèche  de  115  g qui  se  déplace  vers  l’est  à 20  m/s  se  fixe  dans  une  balle  de 
tennis  de  57  g qui  se  déplace  vers  le  nord  à 42  m/s.  Après  l’impact,  la  balle-flèche 
se  dirige  à 

A.  46°  au  nord  de  l’est 

B.  46°  à 1’  est  du  nord 

C.  25°  à l’est  du  nord 

D.  25°  au  nord  de  l’est 

4.  Durant  une  collision  inélastique,  l’énergie  qui  semble  manquer  est  convertie  en 

A.  son  et  en  quantité  de  mouvement 

B . force  et  en  quantité  de  mouvement 

C.  son  et  en  chaleur 

D.  chaleur  et  en  force 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Graphique  de  la  force  en  fonction  du  temps 


Temps  (s) 


Ce  graphique  illustre  le  rapport  entre  la  force  sur  un  ballon  de  football  de 
0,801  kg  et  la  durée  pendant  laquelle  le  pied  du  joueur  est  en  contact  avec 
le  ballon.  Après  avoir  été  frappé,  le  ballon  de  football,  qui  était  initialement 
au  repos,  a une  vitesse  finale  de  28,5  m/s. 


Réponse  numérique 


Exprimée  en  notation  scientifique,  la  grandeur  de  la  force  maximale,  Fmax,  exercée 
sur  le  ballon  pendant  la  durée  du  contact  du  pied  avec  le  ballon  est  a, b x 10e  N.  Les 
valeurs  de  a,  b et  c sont , et  . 


(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


5.  Lesquelles  des  unités  suivantes  sont  les  unités  de  la  quantité  de  mouvement? 


A.  J-s 

B.  N-m 

C.  N-s 

D.  N/J 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


La  distribution  de  l’énergie  libérée  par  la  combustion  de  l’essence  dans  une 
voiture  est  illustrée  ci-dessous. 


Énergie  gaspillée  en  chaleur 
qui  se  dégage  des  pièces  du  moteur 


Énergie  transmise  au  train 
de  transmission  de  la  voiture 


1# 


Utilisée  pour 
faire  accélérer 
la  voiture 
(15  %) 


Utilisée  pour 
surmonter  la  résistance 
de  l’air  et  les  forces 
de  friction  entre 
les  pneus  et  la  route 
(5%) 


Une  énergie  de  30,2  MJ/L  est  libérée  par  la  combustion  de  l’essence.  Une 
voiture  a une  masse  de  1,60  x 103  kg.  Lors  d’un  test  de  conduite,  la  voiture  a 
accéléré  de  3,00  m/s  à 15,0  m/s  sur  une  distance  de  1 15  m. 


6.  La  quantité  maximum  d’énergie  qui  serait  transmise  au  train  de  transmission  par  la 
combustion  de  65,0  L d’essence  est 

A.  1,51  x 102  MJ 

B.  3,93  x 102  MJ 

C.  1,96  x 103  MJ 

D.  9,82  x 103  MJ 
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7.  Le  changement  d’énergie  cinétique  de  la  voiture  durant  le  test  de  conduite  équivaut  à 

A.  9,60  x 103  J 

B.  1,15  xlO5  J 

C.  1,73  xlO5  J 

D.  1,80  xlO5  J 

8.  Durant  le  test  de  conduite,  la  grandeur  de  l’impulsion  sur  la  voiture  est  de 

A.  4,80  x 103  kg-m/s 

B.  1,92  x 104  kg-m/s 

C.  2,40  x 104  kg-m/s 

D.  2,88  x 104  kg-m/s 

Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  choisie  à la  question  à choix  multiple  8 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  3 


Réponse  numérique 


Durant  le  test  de  conduite,  la  force  résultante  moyenne  sur  la  voiture,  exprimée  en 

notation  scientifique,  est  a,bc  x I0d  N.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont  , 

et  . 


(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Tremplin  de  ski  de  90  m 

Voici  le  profil  d’élévation  du  tremplin  de  ski  de  90  m du  parc  olympique  de 
Calgary.  Les  skieurs  descendent  le  long  d’une  rampe  de  1 1 1 m de  longueur, 
puis  se  lancent  dans  les  airs  au  « point  de  table  ».  La  distance  entre  le  point  de 
table  et  le  « point  de  la  norme  » (le  début  de  la  section  la  plus  à pic  de  la  piste  de 
réception)  est  de  90  m,  ce  qui  explique  la  signification  du  90  m dans  le  nom  du 
tremplin.  Le  « point  critique  » se  trouve  plus  bas,  au  bout  d’une  section  droite  de 
24,0  m de  longueur.  Si  les  skieurs  dépassent  le  point  critique  dans  les  airs,  il 
devient  dangereux  d’atterrir  car  la  piste  de  réception  commence  à s’aplanir. 


Point  de  départ 


Pendant  une  compétition  de  saut  à ski,  la  vitesse  d’une  skieuse  au  point  de  table 
était  de  95  km/h;  elle  a atterri  au  point  critique  à une  vitesse  de  85  km/h.  La 
masse  combinée  de  la  skieuse  et  de  son  équipement  était  de  60  kg. 


9.  Le  changement  d’énergie  potentielle  gravitationnelle  de  la  skieuse  au  moment  où  elle 
se  déplaçait  du  point  de  table  au  point  critique  était  de 

A.  -2,5  x 104  J 

B.  -3,3  x 104  J 

C.  -3,6  x 104  J 

D.  -6,7  x 104  J 
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10.  Les  techniques  modernes  de  saut  à ski  ralentissent  les  skieurs  durant  leur  descente 
vers  le  bas  de  la  pente.  Quand  elle  a atterri  au  point  critique,  la  vitesse  de  la 
skieuse  était  de  85  km/h.  Quel  a été  le  changement  dans  l’énergie  cinétique  de  la 
skieuse  entre  le  point  de  table  et  le  point  critique? 

A.  -8,4  x 101  J 

B.  -3,0  x 102  J 

C.  -4,2  x 103  J 

D.  -5,4  x 104  J 


11.  La  réduction  de  la  vitesse  du  vol  des  skieurs  quand  ils  sont  dans  les  airs  est 
principalement  due  à la  portance  aérodynamique  exercée  sur  les  skieurs  en 
« position  de  vol  ».  Le  travail  accompli  par  cette  force  réduit 

A.  l’énergie  cinétique  des  skieurs 

B.  l’énergie  potentielle  des  skieurs 

C.  le  temps  que  les  skieurs  passent  dans  les  airs 

D.  la  distance  horizontale  parcourue  par  les  skieurs 


7 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


Pour  déterminer  la  force  électrique  sur  une  boule  de  moelle  de  sureau  neutre  de 

2,5  x 1(T4  kg,  un  élève  charge  un  générateur  Van  de  Graaff  et  suspend  la  boule  à 

l’aide  d’un  fil  isolant. 

« — 30,0  cm — - 

/ 1 
/ i 
/ i 
/ i 
/ i 

/ 'ylk 

/ i 
/20° 

1 f 

L'  v 

1 

. < JiÈ  Boule  1 

\ y de  moelle 

_ , , de  sureau 

Générateur 

Van  de  Graaff 

l_\ 

12.  Quand  on  place  la  boule  de  moelle  de  sureau  neutre  près  du  générateur  Van  de  Graaff 
chargé,  la  boule  est  attirée  vers  le  générateur  à cause 


A.  de  l’induction 

B . de  la  mise  à la  terre 

C.  de  la  conduction 

D.  de  l’induction  et  de  la  mise  à la  terre 

13.  La  force  électrique  exercée  sur  la  boule  de  moelle  de  sureau  se  dirige  vers 

A.  -> 

B.  <- 

c.  T 

D.  4- 
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14.  La  grandeur  de  la  force  électrique  exercée  sur  la  boule  de  moelle  de  sureau  par  le 
générateur  Van  de  Graaff  chargé  est  de 


Un  élève  met  un  morceau  de  fourrure  de  lapin  sur  le  dessus  de  la  sphère  du 
générateur  Van  de  Graaff.  Quand  on  allume  le  générateur,  la  fourrure  de  lapin 
est  repoussée  vers  le  haut  et  forme  un  arc  directement  au-dessus  du  générateur. 
Quand  on  éteint  le  générateur,  la  fourrure  reste  dans  la  même  position. 

À l’aide  d’un  appareil  photo  avec  un  flash,  un  autre  élève  prend  une  photo  du 
dispositif.  Immédiatement  après  que  le  flash  ait  été  activé,  la  fourrure 
retombe  un  peu. 


15.  Le  concept  qui  explique  pourquoi  la  fourrure  de  lapin  est  retombée  est 

A.  l’induction 

B . la  mise  à la  terre 

C.  la  conduction 

D.  l’effet  photoélectrique 


A.  2,5  x 1CT3  N 

B.  2,3  x 10“3  N 

C.  8,9  x 1(T4  N 

D.  8,4  x 10“4  N 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


André  a refait  l’installation  électrique  de  son  circuit  de  feux  de  freinage  pour 
que  chaque  fois  qu’il  freine,  un  signal  lumineux  s’allume  sur  le  tableau  de 
bord.  Voici  le  circuit  d’André. 


Interrupteur  de  freinage 


Ampoule  3 
12,0  Q 


16.  André  n’aurait  pas  dû  faire  l’installation  électrique  de  son  circuit  de  la  façon 
illustrée  ci-dessus  car  ni  un  ni  l’autre  des  feux  de  freinage  ne  s’allumera  si 

A.  l’ampoule  1 ne  fonctionne  pas 

B.  l’ampoule  2 ne  fonctionne  pas 

C.  l’ampoule  3 ne  fonctionne  pas 

D.  on  freine 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Dans  le  circuit  d’André,  toutes  les  ampoules  fonctionnent  et  l'interrupteur  de 
freinage  est  fermé. 


Réponse  numérique 


Kl  L’ampèremètre  indique A. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Réponse  numérique 


Kl  La  chute  de  différence  de  potentiel  dans  une  des  ampoules  de  12,0  Q est 
de V. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


17.  La  puissance  électrique  dissipée  par  l’ampoule  de  4,00  Q est  de 


A. 

5,76  W 

B. 

8,64  W 

C. 

14,4  W 

D. 

144  W 
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Réponse  numérique 


WH  La  grandeur  de  la  force  entre  deux  particules  chargées  et  situées  à une  distance  fixe 
l’une  de  l’autre  est  de  3,80  x 10"4  N.  Si  on  double  exactement  la  distance  entre  le 
centre  de  chaque  particule,  la  grandeur  de  la  force  entre  les  particules,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  a,bc  x I0~d  N.  Les  valeurs  de  a,  b,c  etd  sont  , 


(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


18. 


L’intensité  du  champ  électrique  situé  à 


2,0  x 10~10  m 


d’une  particule  alpha  est  de 


A. 

7,2  N/C 

B. 

14  N/C 

C. 

3,4  x 10 

D. 

7,2  x 10 

N/C 

N/C 
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19.  Si  la  source  du  champ  magnétique  de  la  Terre  était  une  barre  aimantée,  le  meilleur 
diagramme  de  ce  champ  serait 

A.  _ B. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Spectromètre  de  masse 

Un  échantillon  de  lithium  contient  deux  isotopes.  Les  deux  isotopes  acquièrent  une 
charge  unique  dans  une  chambre  de  génération  et  d’accélération  des  ions.  Comme 
les  atomes  sont  ionisés  à différents  endroits  dans  la  chambre  d’accélération,  leur 
vitesse  varie  quand  ils  entrent  dans  la  chambre  de  sélection  de  la  vitesse  vectorielle. 
Dans  la  chambre  de  sélection  de  la  vitesse  vectorielle,  l’intensité  du  champ 
électrique  est  de  5,95  x 10"  N/C  et  l’intensité  du  champ  magnétique  est  de 
1,55  x 10  T.  La  chambre  de  sélection  de  la  vitesse  vectorielle  permet  aux  ions 
qui  se  déplacent  à une  certaine  vitesse  de  traverser  sans  être  défléchis.  Ensuite,  le 
faisceau  d’ions  non  défléchis  entre  dans  la  chambre  de  séparation  des  ions,  où  le 
champ  magnétique  de  0,185  T sépare  le  faisceau  en  deux  faisceaux.  La  trajectoire 
du  faisceau  1 se  courbe  suivant  un  rayon  de  0,131  m. 


20.  Au  moment  où  ils  sortent  de  la  chambre  de  sélection  de  la  vitesse  vectorielle,  la  vitesse 
des  ions  de  lithium  ionisés  non  défléchis,  Li+,  est  de 


A.  4,25  x 1 04  m/s 

B.  3,84  x 105  m/s 

C.  8,63  x 106  m/s 

D.  7,22  x 1 07  m/s 


14 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  choisie  à la  question  à choix  multiple  20 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  7.* 


Réponse  numérique 


Bl  La  masse  d’un  ion  de  lithium  à l’intérieur  du  faisceau  1,  exprimée  en  notation 
scientifique,  est  b x 10_w  kg.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


À noter  : Cette  distorsion  peut  être  permanente. 


Alain  remarque  que  quand  on  place  un  aimant  puissant  près  de  la  télévision, 
l’image  subit  une  distorsion. 


21.  Cette  distorsion  a lieu  à cause  de  la  force  magnétique  qui  agit  sur 

A.  les  longueurs  d’onde  visibles  du  rayonnement  électromagnétique 

B.  les  circuits  de  la  télévision 

C.  les  électrons  en  mouvement 

D.  le  rayonnement  gamma 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Radiotélescopes 

Les  radiotélescopes  détectent  les  ondes  radioélectriques  émises  par  les  objets 
partout  dans  l’univers.  Ils  ne  détectent  pas  la  lumière  visible  des  étoiles  et  des 
galaxies. 

L’observatoire  d’astrophysique  Dominion  Radio  (DRAO),  à Penticton,  en 
C.-B.,  comprend  un  radiotélescope  à sept  antennes.  À l’aide  de  signaux  émis 
par  ce  télescope,  l’observatoire  produit  des  photographies  détaillées  en  gros 
plan  du  ciel  radioélectrique. 

Une  des  ondes  radioélectriques  que  ce  télescope  peut  détecter  a une  fréquence 
de  1 420  MHz,  et  provient  d’un  bras  de  la  Voie  lactée  située  à une  distance 
de  7,00  x 1018  km. 


22.  Le  temps,  en  jours,  qu’il  faut  aux  ondes  radioélectriques  détectées  par  le  télescope 
pour  atteindre  la  Terre  est 


A.  2,7  x 108  jours 

B.  6,5  x 109  jours 

C.  2,3  x 1013  jours 

D.  2,0  x 1018  jours 


23.  L’observatoire  DRAO  est  situé  dans  un  bassin  entouré  de  montagnes,  ce  qui  le 
protège  des  ondes  radioélectriques  produites  par  les  humains,  qui  interfèrent  avec 
les  signaux  astronomiques.  Les  ondes  radioélectriques  produites  par  les  humains 
sont  causées  par 

A.  la  désintégration  radioactive 

B.  la  transition  électronique  dans  les  atomes 

C.  les  charges  oscillantes  dans  une  antenne  linéaire 

D.  les  électrons  de  grande  vitesse  arrêtés  soudainement  par  une  surface  métallique 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  proton  entre  dans  un  champ  magnétique  en  formant  un  angle  droit  par 
rapport  au  champ.  Une  particule  alpha  entre  dans  le  même  champ  en  formant 
le  même  angle,  mais  deux  fois  plus  vite.  Une  fois  qu’elles  sont  dans  le 
champ  magnétique,  les  deux  particules  suivent  une  trajectoire  circulaire. 


24.  Le  rapport  entre  le  rayon  de  la  trajectoire  de  la  particule  alpha  et  le  rayon  de  la 
trajectoire  du  proton  est 


A. 

1 : 

1 

B. 

2: 

: 1 

C. 

4: 

: 1 

D. 

8 : 

: 1 

25.  Laquelle  des  formes  suivantes  de  rayonnement  électromagnétique  a des  photons  qui 
ont  la  plus  faible  énergie? 

A.  Les  ondes  radioélectriques 

B . La  lumière  ultraviolette 

C.  Le  rayonnement  gamma 

D.  Le  rayonnement  infrarouge 


Réponse  numérique 


13  Si  certains  rayons  X ont  une  fréquence  de  2,15  x 1020  Hz,  la  période  de  ces  rayons  X, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10-vi;  s.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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26.  Le  travail  de  Maxwell  comprenait  une  nouvelle  idée,  selon  laquelle 

A.  un  courant  électrique  dans  un  fil  conducteur  produit  un  champ  magnétique 
qui  tourne  autour  du  fil  conducteur 

B.  un  courant  est  induit  dans  un  conducteur  qui  traverse  un  champ  magnétique 

C.  un  champ  électrique  qui  change  avec  le  temps  produit  un  champ  magnétique 

D.  deux  fils  conducteurs  parallèles  qui  portent  chacun  un  courant  exercent  une 
force  fun  sur  l’autre 

27.  On  peut  trouver  la  preuve  que  la  matière  a des  propriétés  ondulatoires  dans 

A.  la  réfraction  de  la  lumière 

B . la  diffraction  des  électrons 

C.  la  diffusion  Compton  des  photons  de  rayons  X 

D.  la  conservation  de  la  quantité  de  mouvement  des  photons 

28.  Lequel  des  types  de  rayonnement  suivants  peut  être  défléchi  par  les  champs 
électriques  ainsi  que  par  les  champs  magnétiques? 

A.  Les  rayons  X 

B . Les  rayons  cathodiques 

C.  Les  faisceaux  de  photons 

D.  Les  ondes  électromagnétiques 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Quand  un  photon  qui  a une  fréquence  de  8,23  x 10 14  Hz  frappe  un  certain 
métal,  le  métal  émet  un  électron  qui  a une  vitesse  maximum  de  2,45  x 105  m/s. 


Réponse  numérique 


BEI  Le  travail  d’extraction  de  ce  métal  est  de eV. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


29.  Dans  son  explication  de  l’effet  photoélectrique,  Einstein  suggérait  que 

A.  la  vitesse  de  la  lumière  est  constante 

B.  l’énergie  lumineuse  est  concentrée  à l’intérieur  de  différents  « paquets  » 

C.  l’énergie  lumineuse  est  distribuée  également  sur  tout  le  front  de  l’onde 

D.  les  surfaces  métalliques  émettent  des  électrons  quand  elles  sont  éclairées  par 
une  lumière  à courte  longueur  d’onde 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Données  recueillies  lors  d’une  expérience  sur  l’effet  photoélectrique 

I Le  nombre  de  photoélectrons  émis  à chaque  seconde 

II  L’énergie  cinétique  maximum  des  photoélectrons  émis 

III  La  charge  sur  chacun  des  photoélectrons  émis 


30.  Si  on  augmente  l’intensité  d’une  source  de  lumière  qui  produit  une  émission 
photoélectrique  et  qu’on  garde  la  fréquence  de  la  source  de  lumière  constante, 
il  y aura  une  augmentation  de 

A.  I seulement 

B . El  seulement 

C.  I et  n seulement 

D.  n et  ni  seulement 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  six  questions  suivantes. 


Un  échantillon  d’iode  131  a une  masse  initiale  de  76,0  mg.  On  mesure 
l’activité  de  l’échantillon  et  on  détermine  la  quantité  d’iode  131  qui  reste  dans 
l’échantillon.  On  obtient  le  graphique  suivant. 

Masse  d’iode  131  en  fonction  du  temps  écoulé 


Un  noyau  d’iode  131  se  désintègre  en  émettant  une  particule  bêta  qui  se 
déplace  à 2,34  x 105  m/s  et  un  rayonnement  gamma  qui  a une  longueur 
d’onde  de  5,36  x 10-12  m.  Un  neutrino  transporte  le  reste  de  la  quantité  de 
mouvement  et  de  l’énergie  cinétique. 


31.  La  demi-vie  de  l’iode  131  est  de 


A.  8,0  jours 

B.  12,0  jours 

C.  16,0  jours 

D.  24,0  jours 
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Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  choisie  à la  question  à choix  multiple  31 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  10.* 


Réponse  numérique 


Après  48,0  jours,  la  masse  d’iode  131  qui  reste  dans  l’échantillon  est  de m g. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 


32.  L’énergie  émise  sous  forme  de  rayonnement  gamma  pendant  la  transmutation  d’un 
noyau  d’iode  131  est  de 


A.  3,55  x 10^5  J 

B.  2,68  x 1(T27  J 

C.  1,24  x 10-22  J 

D.  3,71  x 10-14  J 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  peut  calculer  la  quantité  de  mouvement  d’un  photon  gamma  ainsi  que 
la  particule  bêta.  On  détermine  la  quantité  de  mouvement  d’un  photon 
gamma  ( y)  à l’aide  de  l’équation  suivante  : 


P 


h 

À 


33.  Dans  la  désintégration  de  l’iode  131,  le  rapport  entre  la  grandeur  de  la  quantité  de 
mouvement  du  photon  gamma  (py ) et  la  grandeur  de  la  quantité  de  mouvement  de 
la  particule  bêta  (pp ) peut  être  représenté  par  l’équation 

A-  Py=  -P P 
B-  P y~  P P 

C.  Py=  (1,72  x 10-3)  xpp 

D.  py=  (5,80  x 102)  x p p 
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34. 


L’équation  de  cette  désintégration  radioactive  est 


A.  131 1 — » 127  Sb  + bêta  + gamma  + neutrino 
53  51  ô 


131  132 

B.  I — » Xe  + bêta  + gamma  + neutrino 

53  54  & 


C.  l3l3 1 — > 133 1 + bêta  + gamma  + neutrino 


131  131 

D.  I — > Xe  + bêta  + gamma  + neutrino 

53  54  ô 


35.  Pour  protéger  les  techniciens  de  laboratoire  contre  les  rayonnements  dangereux, 
l’équipement  utilisé  dans  cette  expérience  devrait  être  recouvert 

A.  de  plomb  pour  arrêter  le  rayonnement  y 

B.  de  papier  pour  arrêter  les  particules  p 

C.  d’un  champ  électrique  pour  arrêter  le  rayonnement  y 

D.  d’un  champ  magnétique  pour  arrêter  les  particules  p 


Réponse  numérique 


[[j  Un  tube  à rayons  X fonctionne  à l’aide  d’une  différence  de  potentiel  électrique 
de  1,00  x 105  V.  La  longueur  d’onde  minimum  des  rayons  X qu’il  produit, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10-w  m.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Réponse  numérique 


La  différence  de  potentiel  requise  pour  arrêter  une  particule  alpha  dont  la  vitesse 
initiale  est  de  5,34  x 104  m/s  est  de V. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Un  électron  à l’intérieur  d’un  atome  d’hydrogène  passe  du  troisième  niveau 
d’énergie  à l’état  fondamental. 


36.  La  fréquence  de  la  lumière  émise  quand  l’électron  passe  du  niveau  d’énergie  n = 3 
au  niveau  d’énergie  n = 1 est  de 

A.  2,2  x 1(T8  Hz 

B.  1,0  x 107  Hz 

C.  5,5  x 1014  Hz 

D.  2,9  x 1015  Hz 


37.  Dans  un  atome  d’hydrogène,  le  rapport  entre  le  rayon  de  la  troisième  orbitale  et  le 
rayon  de  la  première  orbitale  est 

A.  9:1 

B.  6:1 

C.  3:1 

D.  -y/3  : 1 


Les  questions  à réponse  écrite  commencent  à la  page  suivante. 
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Réponse  écrite  — 15  % 


I 1.  On  vous  donne  un  gros  aimant  permanent  qui  a un  champ  magnétique  uniforme 

entre  ses  pôles.  Dans  une  expérience  préliminaire,  on  a démontré  que  l’intensité  du 
champ  magnétique  de  l’aimant  permanent  était  au  moins  100  fois  supérieure  à 
l’intensité  du  champ  magnétique  de  la  Terre.  À l’aide  des  concepts  étudiés  en 
Physique  30,  concevez  une  méthode  pour  mesurer  l’intensité  du  champ  magnétique. 
Supposez  que  l’espace  entre  les  pôles  est  assez  grand  pour  y insérer  tout  le  matériel 
requis  pour  faire  l’expérience. 

Votre  méthode  doit  comprendre 

• une  étiquette  qui  indique  la  direction  du  champ  magnétique  entre  les  pôles  de 
l’aimant  ci-dessous 

• la  liste  du  matériel  requis 

• un  diagramme  légendé  illustrant  votre  concept  expérimental 

• une  description  de  la  façon  d’obtenir  les  mesures  requises  pour  calculer  l’intensité 
du  champ  magnétique 

• une  dérivation  de  la  formule  utilisée  pour  trouver  l’intensité  du  champ  magnétique 

À NOTER  : On  donnera  des  points  pour  les  principes  de  physique  que  vous  utiliserez 
dans  votre  réponse  et  pour  l’efficacité  de  la  communication  dans 
votre  réponse. 
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La  question  à réponse  écrite  2 commence  à la  page  suivante. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Dans  un  dispositif  de  Millikan  modifié,  un  petit  objet  chargé,  qui  a une  masse 
de  3,8  x 10-15  kg,  est  en  suspension  dans  les  airs  en  raison  du  champ  électrique 
situé  entre  des  plaques  parallèles  chargées.  Le  tableau  ci-dessous  indique 
comment  la  tension  électrique  d’équilibrage  dépend  de  la  distance  entre  les 
plaques. 


Distance  entre  les  plaques 
(mm) 

Tension  électrique  d’équilibrage 
(103  V) 

11,1 

1,39 

20,0 

2,21 

24,0 

2,78 

28,1 

3,11 

35,1 

4,22 

50,0 

? 

Réponse  écrite  — 15  % 


1 2.1  • Tracez  un  graphique  de  la  tension  électrique  d’équilibrage  en  fonction  de  la 
distance  entre  les  plaques;  placez  la  variable  manipulée  sur  l’axe  horizontal. 

• Calculez  la  pente  du  graphique  et  décrivez  la  ou  les  quantité(s)  physique(s)  que 
cette  pente  représente. 

• À l’aide  de  la  pente  ou  d’une  autre  technique  appropriée  de  calcul  de  la  moyenne, 
calculez  la  grandeur  de  la  charge  sur  la  masse  en  suspension  dans  les  airs. 

• Calculez  la  tension  électrique  d’équilibrage  requise  quand  la  distance  entre  les 
plaques  est  de  50,0  mm. 


Communiquez  clairement  votre  compréhension  des  principes  de  physique  que 
vous  utiliserez  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez  communiquer  cette 
compréhension  à l’aide  des  mathématiques,  de  graphiques  et/ou  d’énoncés  écrits. 
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(titre) 


Vous  pouvez  finir  de  rédiger  votre  réponse  sur  la  page  suivante. 
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Vous  avez  terminé  Uexamen. 

S’il  vous  reste  du  temps,  vous  pouvez  vérifier  vos  réponses. 
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On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page . 
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